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Pensamos no futuro desde 1905, pois
inovacao ¢ empreendedorismo sempre

O futuro estvarata 10 a0eso DNA

Sdao 20 anos realizando histérias, evoluindo
nOS relagbes e potencializando o futuro...

- ... das pessoas
Energ Isa ... do pais

... da propria energia.
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Kenerclsa

Somos distribuidores
focados em levar
energia para todos.

9 concessoes
de distribuicao

20 MM
de pessoas atendidas

& o &
=Sgas NORgas

Somos distribuidores
do combustivelda
transicdo energeética:
0 gas natural.

5Sestados

323 mil
unidades consumidoras

J_A,//

Qehercisa

Somos transmissores para
garantir a qualidade e a
confiabilidade da energia que
entregamos.

13 concessoes
de transmissao

2 fazendas de geragao solar
centralizada

<
»
AGRIC
Somos produtores de
biometano,o combustivel
zero carbono,e de
fertilizantes organicos a partir

da gestdo de residuos
agroindustriais.

25 Km3 biometano/dia (2025)

30 Kton fertilizante
organico/ano

(re)energisa

Somos solugdes para a
descarbonizac¢ao, incluindo a

geracdo de energias renovaveis

e a comercializagdo para o
mercado livre.

117 fazendas
de geracdo distribuida

441 MWp
poténcia instalada

vkt
Somos solu¢des financeiras
para facilitar a vida dos

nossos clientes e
fornecedores.

1 MM clientes
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@ Distribuidoras
—&@ Ativos de transmissao

B Geracéo distribuida

Geracéao solar centralizada

@ Solucgées energéticas
e financeiras

‘ Gas natural

@® Biometano
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/

4 h

Neste trabalho apresentaremos o emprego da concentracao de protecao
e controle em |EDs (Dispositivos Eletronicos Inteligentes) aplicados a
subestacoes digitais, com foco no estudo de caso da SE Primavera do
Leste Il, implementada pela Energisa Mato Grosso.

\_ /
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Primavera do Leste II.
\_

~

Compartilhar a experiéncia da Energisa na digitalizacao da subestacao SE

J

-

alinhado a norma IEC 61850.

~

Explorar os beneficios da concentracao de protecao e controle em IEDs,

- y,

( . . . . N
Demonstrar como o projeto foi desenvolvido e implementado nos IEDs

- y,

4 )

pioneiro no estado de Mato Grosso.
-

Discutir os desafios e solugdes aplicadas na implementacao desse projeto

J
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Compartilhar a experiéncia da Energisa na digitalizacao da subestacao SE

Primavera do Leste II.

\_

~

J

-

~

Explorar os beneficios da concentracao de protecao e controle em IEDs,

alinhado a norma IEC 61850.

- Y

( . . . . \
Demonstrar como o projeto foi desenvolvido e implementado nos IEDs

- Y,

~ ™)

Discutir os desafios e solucdes aplicadas na implementacao desse projeto

pioneiro no estado de Mato Grosso.
-

J
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Contexto do Problema anerGlSaloc

[Compartilhar a experiéncia da Energisa na digitalizacao da subestacao SE]

Primavera do Leste II.

4 A

Explorar os beneficios da concentracao de protecao e controle em IEDs, alinhado
norma IEC 61850.

a
\_ J

~

Demonstrar como o projeto foi desenvolvido e implementado nos IEDs

-

J

~
Discutir os desafios e solucdes aplicadas na implementacao desse projeto

pioneiro no estado de Mato Grosso.
- Y,

~
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Compartilhar a experiéncia da Energisa na digitalizacao da subestacao SE

Primavera do Leste Il.
\_ Y

~ ™)
Explorar os beneficios da concentracao de protecao e controle em IEDs,

alinhado a norma IEC 61850.
\_ Y,

4 h

Demonstrar como o projeto foi desenvolvido e implementado nos IEDs

\_ J

[Discutir os desafios e solucdes aplicadas na implementacao desse projeto]

pioneiro no estado de Mato Grosso.
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Primavera do Leste Il.
\_

~

Compartilhar a experiéncia da Energisa na digitalizacao da subestacao SE

_J

-

alinhado a norma IEC 61850.

~

Explorar os beneficios da concentracao de protecao e controle em IEDs,

- Y

( . . . . \
Demonstrar como o projeto foi desenvolvido e implementado nos IEDs

- Y,
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-

estado de Mato Grosso.

\_

Discutir os desafios e solucdes aplicadas na implementacao desse projeto pioneiro no

~

J
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Aumenta a seguranca dos colaboradores que trabalham no SEP (Sistema Elétrico de)
Poténcia), aumenta a seguranca operacional com a redundancia de protecao e controle
gue podem ser aplicados, amplia a consolida seguranca cibernética dentro da ambiente
de subestacdes. )

\
A adocao do modelo de Subestacao Digital esta em linha com a necessidade do uso de

Sustentabilidade tecnologias ecologicamente corretas, que visam a reducao de residuos, descarbonizacao
do meio ambiente, colaborando com os compromissos ESG.

Seguranca

J

A implantacao da Subestacao Digital no Grupo Energisa protagoniza a empresa como)
uma das primeiras distribuidoras de energia do Brasil a adotar modelos digitais,
permanecendo na vanguarda na utilizacao de novas tecnologias e solu¢des aplicadas ao
sistema de protecao, controle e supervisao de subestacoes. )

A digitalizacao das informagdes poderao contribuir para as areas de operacao e)

manutencao, possibilitando a agilidade e seguranca nas tomadas de decisoes,
resiliéncia, gestao dos ativos e engenharia integrada, alinhado o modelo futuro DSO de
operacao das redes elétricas )

Inovacéao

Estima-se que com a adocdo do modelo de Subestacdo Digital a empresa podera ter uma’
reducao de CAPEX na implantacdao de novas subestacdes, ao longo do tempo também
podera ser verificada a redu¢ao de OPEX para manutencao e operacao da instalacao,
além das reducdes de pagamento de compensacdes financeiras. Y,

Financeiros

A evolucao na proxima década 20-30 para construcao de subestacdes, aponta como nova)
arquitetura de protecao, comunicacao, confiabilidade e seguranca, o modelo de
subestagbes digitais como parte da atualizacdo tecnoldgica a ser empregada na Utility |

4.0. _ abradee. O CEMIG
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MODELO DIGITAL

4 )
O modelo de Subestacao Digital € muito aderente as necessidades das transmissoras de energia,

pois possibilita a grande economia de cabos de comando e controle, infraestrutura de canaletas,
transformadores de corrente, etc.

Ja para os casos das distribuidoras de energia, onde as subestacdes sao mais compactas e aliados
a necessidades menores de cabos de controle a economia somente de cabos e infraestrutura nao

é suficiente para viabilizar economicamente a aplicacao dessa solucao tal qual sao aplicados nas
transmissoras.

\_ J
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SE PRIMAVERA DO LESTE
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Separacao dos bays em IEDs

|6gicos na parametrizacao

» [F] UPCS-PP

SEPRIMII - ALO1

13.8kV
VL RERE_BRER
IL:  REEE BEER

P:  RREE BERE

Q:  RERE BERE

S:  RRERE BRRH

R| Loc/Rem

B seeF

O Blog. 79

DO Blog. Residual

O Lib.Intert.

' I"

AL 01

TAVERA DO LESTE II

bays

MANUTENGCAO - ALO1 af13

m Loc/Rem

o Simulagao

-------------- Modo Teste ~~—~-—~——ve-
Relé MU

I B Teste

O © Teste/Blogueado
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— PARAMETRIZACOES

Diagramas logicos confeccionados
para todos os bays separadamente

v F]lr.nlr-jhr pages

Telas de IHM individuais para os

ALARMES - ALO1 213

ld new
- PRIM |

@ DJ-01em Local
‘O DJ-01Falha
‘O DJ-01Falha 2
O DJ-01Mola Desc/Blog. Mecanico - | (O Falha GOOSE (O Falha SMV
@ DJ-01Supervisio Bobina

----------- Supervisao GPS -------—---
2¢O Falha GPS

L R R Supervisao 61850 -----------

Nz Canais de Comunicagao --------
jof 141 STATION BUS PROCESS BUS

10§ 151 PortaE PortaF
i 16
joi17- @ FalhacCanalt @ FalhaCanal1
ﬁ; @ FalhaCanal?2 @ FalhaCanal 2
10§ 24 -
ol 25 -

Realization: HostCompany:

gt'tmroadee O CMNMIG
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—MODO TESTE/SIMULACAO

c Data Objects
Measuremen ts Descriptions Mode

Logical Nodes

Measurement Unit #1 Generic Automation process control

Logical Device — Bayl

I
1
I
I
1
I
I
I
I
I
MMXU1 FBO_GAPC1 :
I
I
I
I
I
I
I
I

PHYSICAL DEVICE — UPC5_PP - IED 7SJ85

(Modo teste individual por logical device) ( Modo simulacdo do IED )

Details

Details
Name: |Mode (controllable) Name: |GOOSEISV sim.mode |
Original name: | Mode (controllable) Original name: |GOOSE/SV sim mode |
Alternative name: Alternative name: | | alization: HostCompany:
IEC 61850 name: |Mod (1] IEC 61850 name: |5iT ___________ K ituto
IEC 61850 path: -UP_ESjPEBa_ﬂTFB_ﬂ_EH;C;'M_Jd_i IEC 61850 path: | UPCS_PRIApplication/LPHDOISIm | . bradee. O m.e
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— MODO TESTE

enc_def_2 enc_exe_2
ENC_DEF ENC_EXE
ENC_DEF ENC_EXE
AL1.General.Mode (controllable) [ID_EN... & 1D ID_oUl ——48 — 1D EN_O—
dpc_info_6& —EN_I EN_O— —EN_I ACTIVE—
DPC_INFO on—VAL1 —CANCEL SEL_ OK—
DPC_INFO test—VALZ 1—REL_EQ OK—
AL1.CMD.CMD5 AL1 MODO TESTE [ID_D... 4 D VAL— testirelay blk.—VAL3 1—REL_DBL ERR—
DOSEL— boeol_int_2 WALSEL 1—REL_PROT
DOOPR— BOOL_INT 0—SELECT 1 —REL_PLBY
DOCNC— BOOL_INT 1—0OPERATE 1—REL_ILOC
PEMD_ON INZ ouT ——TRIG —PT
PEMD_OFF IN3 0—EDGE
RQ_ILOC— —IN4 5__0RIGIN
RO_SYNC— 2 —MOD
ORIGIN— &
ADDCAUSE—
CTLNUM— orld 4
OR10
OR
dpc_info_7 x1 ¥
DPC_INFO - X2
DPC_INFO X3
ALT.CMD.CMDE ALT MODO TESTE/BLOD... 4 1D VAL— &
DOSEL—
DOOPR— ori0_3 tp 5
DOCNC— OR10 TP
PEND_ON OR TR
PEMD_OFF X1 ¥ m IM Q 14 Jand10_2X2 Partition_1 (4)
ROQ_ILOC— X2 —PT ET— 14 Jand10 3X32 Partition_1 (2)
RQ_SYNC— & and10_7 14 ..Jand10 5X2 Partition_1 (2)
ORIGIN— AND10D 14 -.Jand10 8X2 Partition_1 (2)
ADDCAUSE— AND 14 [Jand10 9X2 Partition_1 (2)
CTLNUM— X1 ¥
ALT.ALY.Group indicat..Operate.general... 4 X2
LS
e ™+ 117" 5= e N |
| CONNECT I
| CONMNECT
AL1.General Behavior.test [SP5] & IM ouT = & VIVI50AL1 MODO TESTE [5P5] |
| T— & GO.GOS00ALT MODO TESTE [SPS] |
|
I connect_4 |
COMMNECT |
| CONNECT I
| AL1.General Behavior testirelay blk. [SPS] 4 IM ouT t & VIV ALT MODO TESTE/BLOQUEID [SPS]
I & GO0.GOS01 AL MODO TESTEIBLOQUEA.. | |
Realization: HostCompany:
instituto

abradee.

O oMG



FK.F1 43LR - AL1 [BOOL]

Partition_1 (4)

ALT.GLGIZE ALY CMD 430R LOCAL [BOOL]

ALT.GLGIZ4 ALT CMD 4308 REMOTO [B..

—

L

_Jand10_12Y {4

L

L

RVEM DO LESTE I —HIERARQUIA DE COMANDO
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Pagina 2115
and10_15 cr10_13 ff_sr_mem_7
ANDI0O 2R10 FF_SE_MEM
AMD OR FF_SR_MEM
¥ T X1 Y 5 ouT
— K2 X2 R T
M My |
M
ip 13
TP loop_1 tof 1
TP LOOP TOF
M g — LOOR TOF
500 ms—PT ET— IN OouT IN o
ERR— 500 ms—PT ET—
and10_16 orl0_14
ANDI0 oR10
AMD 0OR
21 Y x1
X2 X2
| il M
ton_8
tp_14 TON
TP TON
TP IN 0 —
IN g — 500 ms—PT ET—
500 ms—PT ET—

neg_1
MEG
MEG

ouT ——

& AL1.GD.GOY6 ALT CMD 430R LOCAL [B...

and10_13
AND10O
AMND

1

Xz

i
and10_1
ANDTO
AMND

x1

X2

i

Realiztion:
instituto

abradee.

& ALl General»5w._autherity local [BOOL]
& ALl.General =5w. authority remote [BO...
& VIS ALT 430R EM REMOTO [BOOL]

# AL GD.GOTT ALT CMD 4301/R REMOTO [

HostCompany:

O oMG
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SE P KAVERA DO LESTE I - COMISSIONAMENTO E TESTES

@bestagﬁo convencional:

) ) Realizar injecao ’ [ )
Colocar IED em Colocar IED em de valores Retirar IED de Colocar IED em
local modo teste secundarios via modo teste remoto
| ) mala de testes ) X )
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Obra Civil

Protecao e
controle

Supervisoério
e Segurancga
oT

Reducao de infraestrutura de canaletas e casa de )
comando;

Reducao de tempo de execucao da obra civil;
Reduc¢ao de custos com obra civil;

Reduc¢ao nos residuos gerados na obra; Y,
\

Maior interoperabilidade, processamento mais agil das
informacdes;

Redundancia de protecdo e controle em todos os bays;
Reducao no tempo de comissionamento do SPCS;

Implantacao de Iégicas mais ageis de recomposicao dos
sistemas;

Maior facilidade de expansao do sistema;

/
« Maior agilidade para os sistemas supervisorio )
SCADA e ADMS;
« Aumenta o nivel de segregacao da rede do
ambiente dentro da subestacao;
« Configuracao e acesso seguro dos equipamentos. y
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Elétrica

Reducdo do uso de cabos elétricos de cobre (43%);
Reducao de tempo de execucao da obra elétrica;
Reducdo de custos com a obra elétrica (-53%);

Reduc¢ao nos residuos gerados na obra;
Reducao no risco de acidentes de trabalho;

~

Operacao e
Manutencao

Outros

Beneficios

Reducao de taxas de falhas de comando;
Maior agilidade na tomadas de decisdes;

Recomposicao mais rapida do sistema em casos de
desligamentos;

Reducao de OPEX gastos com O&M,;
Reducao de equipamentos sobressalentes;
Reducao de HH com deslocamentos indevidos;

AN

.

Melhoria dos indicadores de qualidade.

Possibilidade de reducao de pagamento de
compensacgoes;
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MAVERA DO LESTE Il —LICOES APRENDIDAS

. . . se )
. Dimensionamento dos painéis;
Pgotetgacl) €  Dimensionamento de IEDs e Logicas;
ontrole
» Capacidade de isolar os bays de forma individualizada, necessidade de publicacao de stream de SV por bay; )
» Elaboracao e analise do projeto construtivo da subestacao ja considerando o modelo de SASD; A
Obra Civil * Locacao dos paineis no patio;
» Adequacao do tamanho da sala de comando; )
~ : fos e = A . )
« Adequacao de equipamentos de patio preparados para a utilizacdo de redundancia;
Obra Elétrica  Redimensionamento dos cabos de comando e controle;
/
. . . . )
* Necessidade de equipe com conhecimento adequado para o desenvolvimento do SASD;
T E N g s [T lei3 » Necessidade de conhecimento e dominio dos conceitos de redes e protocolos de comunicacao;
/
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AVERA DO LESTE Il  — CONSIDERACOES FINAIS

/Aimplementagéo do modelo de subestacao digital, associada a concentracao de protecao e \
controle (CPC), resulta em uma significativa reducao de infraestrutura e custos operacionais. No
entanto, exige especificacoes técnicas rigorosas para os IEDs e Merging Units, garantindo
desempenho eficiente e segregacao adequada das funcoes.

A padronizacao da comunicacao via IEC 61850 é essencial para evitar congestionamentos na
rede. Apesar de nao impactar significativamente os niveis operacionais mais elevados, a CPC traz
mudancas na interface com os operadores. Além disso, o comissionamento e os testes requerem
novos conhecimentos devido a complexidade da subestacao digital.

\_ /
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